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CERCETĂRI ASUPRA AERULUI ORAȘULUI BUCUREȘTI 


DE 
STEFAN MINOVICI si EMIL GROZEA 


(Laboratorul de Chimie Analitică. Universitatea din Bucureşti). 


Sedinta dela 


= MONICIP:UL Ur = 

Chestiunea purității aerulti ¿ge respirjm a interesat totdeauna 
igiena, oraşelor; grija cea mare-pu Ure" statele din Occidentul Eu- 
ropei au arátat-o acestei chestiuni, a făcut ca foarte multi igienisti 
să se ocupe cât mai mult de cauzele cari strică aerul centrelor 
mari de populatiune ; in acest sens mai de demult sa efectuat 
analiza aerului din diferite oraşe mari ale Europei, printre cari 
cităm lucrările lui Tissandier (Paris), Fodor (Budapesta), Spring 
si Roland (Bruxelles), Roster (Florenţa), Blochmann (Kónigsberg), : 
Houzeau (Rouen), Smith (Manchester si Londra). 

La noi aceastá chestiune n'a fost páná azi studiatá, si am crezut 
cá aducem, prin cercetárile noastre, un serviciu important, atát din 
punct de vedere științific, cât, mai ales, din punct de vedere al 
igienei orasului. 

Analiza aerului este destul de complicată si se poate privi din 
două punete de vedere: din punct de vedere igienic se studiază 
proprietăţile fizice (temperatura, presiunea, umiditatea, mișcarea ae- 
rului, etc.) impuritatile gazoase ca NH, CO, CO, SO, HCI, N,0;, 
SC, HS, Cl, vapori de mercur, impurități solide ca praful, micro- 
organismele, etc. 

Din punet de vedere pur stiintific, cercetările aerului se fac asu- 
pra oxigenului, CO, O, si asupra gazelor numite nobile, descope- 
rite de curând în aerul atmosferic, etc. 

In prezenta lucrare noi ne-am mărginit pentru un moment la 
cercetarea prafului, CO, si O, aceste trei elemente fiind de o 
mare importanță in judecarea purității aerului ce respiram in oras. 

Se stie că praful este un element care impurificá în gradul cel 
mai mare aerul orașelor; se știe că strada rău pavată gi neingri- 
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jitá este lagărul prafului în oraşe; se stie că circulaţia in orașe 
ridică praful străzilor în aerul ce respirăm. lată deci praful ca ele- 
ment care viciază aerul, iar pavajul rău construit si neingrijit, 
precum gi circulaţia oraşelor, ca elemente cari contribue indirect 
la impurificarea aerului. De aceea în determinarea cantității de praf 
din aerul capitalei, pe lângă fenomenele meteorologice cari împie- 
dică sau contribue la ridicarea cantităţii de praf, am avut în vedere 
şi aceste trei cauze importante cari contribue la mărirea cantităţii de 
praf în aerul oraşelor: pavajul, lipsa curiteniei si circulația. 

In ceeace priveşte praful, am avut în vedere și examenul micros- 
copic in raport cu pavajul, cu scopul de a scoate gradul de nocivitate 
a prafului pentru organele respiratoare: se știe că praful cu cât este 
mai gros, cu cât prezentă muchii mai multe gi cu cât pătrunde mai 
cu violență in organele respiratoare, cu atât este mai vătămător. 

Tot astfel am făcut si analiza chimică generală a prafului ce se ridică 
în aerul străzilor, pentru a vedeă cum variază compoziţia sa chimică 
in raport cu cele 3 feluri de pavaje: asfalt, piatră cubică, sosed. 

Examenul prafului, a) Cantitatea. Unii autori au dozat praful at- 
mosferic la diverse înălţimi; noi l-am dozat la înălțimea de 1'1.50, 
înălţimea, respirației omenești si având in vedere starea higienica 
a orașului, felul pavajului de pe străzi gi circulaţia. 

Metodele de dozare a prafului din aer se bazează pe filtrarea 
aerului printr'un filtru de vată sau lână de sticlă; volumul aerului 
filtrat trebue să fie cunoscut. Se cântărește filtrul înainte si după 
filtrarea aerului, diferinta găsită va fi cantitatea de praf ce se află 
în volumul de aer filtrat. 

Operațiunile au fost conduse in conformitate cu metodele clasice 
descrise în tratatele de gazometrie (Hempel, Cl. Wincler, Lehmann). 

Pentru exactitatea, rezultatelor s'au luat toate precautiunile de eli- 
minare, fie a umidității aerului ce se filtrează, fie a umidității ce 
poate proveni din aspirator. 

Dozarea prafului s'a început în luna lanuarie anul trecut. Datele 
exacte încep din luna Fevruarie și le-am rezumat într'o tabelă unde 
le-am comparat cu rezultatele obţinute la dozarea prafului în ora- 
gele Budapesta, Paris gi Florenţa. 

b) Examenul microscopic. Se stie că praful este cu atât mai 
iritant, cu cât prezentă mai multe colţuri sau muchii și cu cât pă- 
trunde cu mai multă energie în organele respiratoare. Am încercat 
să studiem la microscop praful ce se ridică în aerul străzilor din 
acest punct de vedere al formei, grosimii, a muchiilor și în raport 
cu pavajul străzilor. 
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Obţinerea preparatelor microscopice. Pentru obţinerea prepara- 
telor microscopice, am procedat in modul următor: cu o solutiune 
apoasă de glicerină 1:3 am îmmuiat puţină vata, cu care am sters 
suprafaţa lamei astfel ca să rămâie foarte slab si uniform atinsă. 
Astfel preparată, lama se expune aerului la inaltimea respiratiunii 
omenești, timp de câtevă ore sau t/s din zi. Praful care plutește 
în aer sau acela care se ridică la această înălțime va cădeă pe 
lamă unde se va fixă. In acest timp solutiunea de glicerină de pe 
lamă se usucă ; după așezarea lamelei, preparatul este gata pentru 
observare la microscop. 

Am găsit că, pentru fixarea prafului, solutiunea de glicerină 1:3 
este mai bună de întrebuințat decât glicerina pură, deoarece so- 
lutiunea de glicerină dá un preparat clar care se poate bine ob- 
servă la microscop, pe cât timp glicerina pură are dezavantajul 
că dă preparate neclare si se usucă foarte greu, încât intarziaza 
obținerea preparatelor. 

Am fixat peste 20 de preparate microscopice, din aerul dela Sosea, 
Calea Victoriei gi Bulevardul Coltei, în timpul primăverii, verii gi 
toamnei ; am putut constată că forma sau grosimea prafului variază 
foarte mult după anotimp gi după pavajul străzii (v. stampa). 

Praful de primăvară este format din resturi de corpi organici, 
fibre, etc.; vara si toamna praful este mai fin. Praful depus pe 
lama în timpul vântului puternic, la Soseá, se prezentă la microscop 
în formă de bucăţi sfărâmate, colturate, formate din silice, resturi 
vegetale, etc.; acesta este caracterul prafului vátámátor organelor 
respiratoare. Praful fixat pe timp liniștit se prezentă mai fin. Pra- 
ful din aerul străzilor asfaltate este mai fin decât acela din aerul 
străzilor pavate cu piatră cubică (v. stampa). i 


TABELĂ COMPARATIVĂ. 


Cantitatea de praf din aerul oraşelor Budapesta, Paris, Florența 
şi Bucureşti. | 


Cantitatea 
CERCETĂTORUL Orașul de praf OBSERV AȚIUNI 
: la m.c. de aer 


|J. Fodor . . . . . |Budapesta| 0.00044 


Missandiew 20.4. te Paris 0.0070 | Variază intre 0.0060—0.0080 


Roster .. + ul tè | Florenţa 0.0030 


Minovici și Grozea . | București 0.0220 | Media stráz. din centru 0.0064 | 
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Din această tabelă se vede că aerul din București contine de 50 
de ori mai mult praf decât Budapesta, de 7 ori mai mult ca Flo- 
renta si de 3 ori mai mult ca Parisul. Dacă însă considerăm me- 
dia cantităților de praf găsit in aerul străzilor din centrul oraşului 
Bucureşti, avem atunci de 15 ori mai mult praf ca în Budapesta, 
de 2 ori mai mult ca în Florența si cam tot atât ca in Paris. 

c) Examenul chimic. S'a tăcut analiza chimică generală a pra- 
fului pentru a vedea ce elemente contine precum si dozajul ele- 
mentelor principale găsite calitativ, toate în raport cu cele 3 feluri 
de pavaje : asfalt, piatră cubică, si goseń, pentru a compară re- 
zultatele gi a vedeă ce deosebire există din punct de vedere chi- 
mic între praful celor trei feluri de pavaje din București. 


TABELĂ COMPARATIVĂ. 


Compoziția chimică a prafului din Bucureşti, comparată cu aceea 
a prafului din Berlin şi Dresda. 


BUCUREȘTI DRESDA 


Elemente găsite la 9/, = BERLIN 
Str. | Str. pav. 
asfaltata | p. cub. 


Str. Str. pav. | 


A asfaltatá | p. cub. | 


ADA e IO ca MES 2.64 | 1.30 0.56 | 39.89 | 51.88 | 32.78 
Silice--Argilń . . . 9.22 | 13.22 | 11.22 | 3460| 30.71 | 46.65. 
Materii organice . .| 17.76 | 6.96 371 | 2244| 1811 | 1252: 

» minerale . .| 82.25 | 93.121 96.29] 37.671 3501 | 54.70 


Oxid de fier. . . . 6.80) 1.50 2.20 — 0.74 2.054 
Gale. lea eul 008| 016) desa] 089 |» 095. "598. 
Magnezie .. ...| 012] 017| 011] 035| 018| 027 
Potasiu + . . . . „| — — — 0.37| 022) 091] 
ciao al TOR a la = 08 rg RU o quer 


Rezultatele analizei prafului le dăm în tabela de mai sus ex- 
puse paralel cu analizele prafului din Berlin și Dresda. După cum 
se vede, praful Bucureștilor este covârșitor în ceeace priveşte , ma- 
teriile minerale si este sub medie în ceeace privește materiile or- 
ganice, faţă de acela al oraşelor Berlin si Dresda. 

Dozajul 00,. Se stie cá în aglomeratiuni punctul după care se 
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judecă puritatea aerului este cantitatea de CO,. Orașele se pot con- 
sideră ca aglomeratiuni de oameni cari atât ei prin respiratiune cât 
si prin desvoltarea activității lor în industrie, etc., produc CO,; de 
aceea, in oraşe, cu cât populatiunea va fi mai deasă gi activitatea 
ce o desfăşoară mai mare, cu atât se viciază acrul mai mult. 

Am executat un număr de 60 dozaje de CO, în diferite parti 
ale orașului cu aparatul transportabil al lui Hesse, si un număr de 
66 determinări cantitative de CO, în laborator, cu probele luate 
din diferitele străzi ale oraşului. 

Inainte de a începe determinările de CU, în aerul din București, 
am executat o serie de 10 dozaje de CU, în aerul de câmpie cu 
scopul de a compară cantitatea aflată, cu aceea a aerului din oras. 
Am ales ca, localitate de câmpie satul Băneasa. 

Media cantităților de CO, găsite în aerul de câmpie este 2.81º/500 Vol. 

In Bucuresti, în locurile deschise, am găsit cantitatea de 2.96%00 
Volume CO,. 

Străzile contin 3.06*/,,, Vol. CO». 

In zilele de 12—18 Octomvrie anul trecut, am executat; un nu-. 
már de 36 dozaje de CO, in aerul localului uzinei de gaz cu scopul 
de a vedeà cum influențează uzina asupra ridicării cantităţii de CO, 
din aerul oraşului. Am găsit cantitatea de 3.240/,,, Vol. de CO, care 
comparată cu aceea a aerului de câmpie da diferinta destul de 
mare de 0.43% Volume CO; diferintá care însă nu se simte 
decât in vecinătatea cea mai apropiată a uzinei de gaz. 


TABELA. 


Rezumatul dozajelor de CO: în aerul liber din Bucureşti. 


DATA | Loo (e „VO edus | oBSERVATIUNI | 

7 Octomvrie Parc. Caroll 6 0.308 
8 » » » 6 0:308 | 
9 » Aren. rom. 6 0.285 Media cant. de CO, in | 
11 6 | 0.285 loc. libere 0.296%/,, Vol. 

» » » A 

19.—18 » Uzina de gaz 36 0.324 
8—26 Noemvrie.|Stráz, oras. 66 0.806 Media cant. de €O, in 
i aer. stráz. 0.306º/ Vol. 
Total. . i 126 0.302 | 


16 
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TABELA COMPARATIVA. 


Cantitatea de CO. din aerul oraşelor: Paris, Manchester, Londra, 
Bruxelles, Kónigsberg şi Bucureşti. 


(PODNIECA E T TOantitated «ded ADNET E S i VE 
| Cercetátorul Orașul | CO, in Vol. la OBSERVATIUNI | 
| 10.000 Vol. 
| 
Boussignault Paris 3.90 Variază între 3.5-—4.30/,,, Vol. 
A. Smith Londra 344 In locurile libere 3.08; in direetia | 
Tamisei 3.430/gg,, pe străzi 3,8%/000 Vol. 
| » Manchester | + 3.79 Variază între 2.91 —4.679/,,, Vol. 
| Spring gi Roland | Bruxelles 3.35 1 
Blochmann Kónigsberg 3.10 
Minovici gi Grozeal București 3.02 


Cercetarea ozonului. In cercetarea aerului ce respiram în Bu- 
curesti, am avut în vedere si prezența ozonului ; având în vedere 
puterea oxidantă a ozonului, precum gi faptul cunoscut că aerul 
ozonizat al câmpiilor și pădurilor de brazi este de cea mai bună 
calitate, se poate admite părerea că prezenţa ozonului este un in- 
dice de puritate a aerului. Ozonul nu poate sta în aer alături de 
diferite substanţe oxidabile ; el se pierde oxidand impuritatile ga- 
zoase provenite din putreziri, din canale, din locuințe, etc., si dacă 
ozonul din aerul orașelor nu este decât excesul de ozon rămas 
nedescompus după ce a oxidat tot ce a putut oxidă, atunci vedem 
clar că prezenţa lui este un indice de puritate a aerului. 

Pentru determinarea calitativă a ozonului atmosferic în aerul din 
București, am întrebuințat hârtia de ozon Houzeau, care nu este 
altcevá decât hârtia rosie de turnesol impregnată !/, cu IK. Acea- 
stă hârtie poate să arate şi prezența alcaliilor (amoniac) prin albă- 
strirea părţii neimpregnate in IK. 

Observatiunile s'au început în luna Iunie si sau întins până la 
20 Decemvrie anul trecut. 

In luna Iunie s'a făcut un număr de 15 observatiuni, din cari 5 
au fost pozitive, iar 10 negative. Dela 1 Octomvrie până la 20 De- 
cemvrie s'a fácut un număr de 80 de observatiuni; din acestea 43 
au fost pozitive. 

In timpul acestor determinări, am putut observă în mod aproape 
constant două fapte: I) hârtia de ozon expusă aerului pe timp de 
vânt se inalbastreste mai repede decât pe timp liniștit, gi II) pe timp 
noros hârtia de ozon se inalbastreste mai incet decât pe timp senin. 
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O observatiune de alt ordin ar fi că în decursul timpului observa- 
tiunilor, barometrul erà foarte variabil; acestei împrejurări se da- 
toreaza poate faptul că prezența ozonului a fost observată asa de 
des în aerul orașului nostru. 

Numărul de 48 observatiuni pozitive din 95 este foarte ridicat, 
dacă-l comparam cu acela găsi; de Houzeau la Rouen; din 90 ob- 
servatiuni (Octomvrie-Decemvrie) Houzeau a avut 19 pozitive si din 
alte 90 observatiuni (Iulie-Septemvrie) a avut 37 pozitive. 

Insă de sigur că numărul mare al cazurilor pozitive de O, in ae- 
rul din Bucureşti se poate atribui faptului că anul trecut lunile 
de toamnă au fost asa de frumoase cum rar se întâmplă să avem 
toamna, care la noi este de obiceiu mai întunecoasă, mai negu- 
roasă, mai ploioasă. 

Dăm mai jos metoda grafică de care ne-am servit în observa- 
tiunile făcute asupra ozonului aerului din București. In tabele linia 
dreaptă însemnează absenţa ozonului, iar linia frântă prezența lui. 

De remarcat este că dacă am judecă puritatea aerului din Bu- 
curesti numai după prezenţa ozonului, putem deduce că avem un 
aer excelent în orașul nostru. 
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Tabela graficá de inregistrarea Ozonului in aerul 
din Bucuresti. 


| TE DAN AOS - OCTOMVRIE 
| JA du ACRE | [32 lg Eis 
OWSA E EN Al zina: MICH li rc 
2 |s|ws a | 8 [22/12 |2| az s | 8 | às 
e id ere 5 2 g A leo o g g 
PROS | que E 5 | S |=| AF 5 = a 
| | 
frat 7581 | 163 | 31 | 06) 1 755:8 | 14 18 | 14 
2 605: | 154. | 256 |. 17 | 2 603 | 133 | 19 | 14 
3 61.8 18.1 1.521017 3 60.4 13.6 | 02 | 06 
4 59.8 | 18.7 13045148 4 56.4 | 164 26 | 13 
5 558 | 206 | 1.6: | 2.9 5 51.2 | 188 | 15 | 14 
6 549 | 239 | 13 | 18] 6 525 | 191 | 26 | 22 
1 54.8 | 21.8 | 2 16 | 7 54.7 | 184 | 22 | 2 
8 568 | 206 | 24 | 36] 8 56.2 | 175 | 09 | 13 
Pug e 55.1 | 209 | 2 | 22] 9 585 | 192 | 13 | 15 
yo 519 | 218 | 07 | 17 | 10 517 | 187 | 18 | 127 
11 493 | 28 | 18 | 25 | 11 56.8 | 137 | 31 | 0.9 
[ae BIG po IA [os "vag SPY ză Pac pet CE 
E ES 185 [as | 29 1 18 60.8 | 7.2 | 26 | 06 
i 56 m5 | 84 | 17] dé 6y o RO 
15 „| 15 64.8 632. |. 10574 
16 UR a a Made l KOU 598 | 76 | 15 | 11 
17 17 63.9 12 | 23 | 08 
18 SET US gm 7878710 eie ES 
19 | | 19 593 | 95 | 18 | 14 | 
20 | | 20 | 58.9 | 102 | 15 | 19 
21 | 21 | 642: | 87 | 84 | 07 
22 | | 22 64.7 757 1130.9» 9016-1 
| 28 23 60.9 9 00 
24 24 582 | 91 | 26 | 1 
| 25 ] 25 59.8 93 | 19 | 0.7 | 
26 | | 26 61.9 | 107 | 28 | 04 | 
27 | 27 589 | 107 | 1.2 | 08 
28 | | 28 67.70] sila | 17 | -08| 
29 | 29 509 | 12 01 | 05 
| 80 | 30 ' 569 | 12 05 | 08 | 
| | 31 601 | 103 | 36 | 03 | 
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PU BM DEBT OSJĘTM VOR GR 
| KE 5 |'B LE 9] RENT 
| “E 5. E 5 h “e EC 
| e E ss % a ZE = 2 SÉ 3 =! = El 
© pass E > SĘ o | gere a > ga 
e |a| Gu = s gal je tw? | 5 $ | às 
S [8 | 88 E 2 [38132 |8133 | & CA ai 
& |3|&8 | 6 Ss lá S [23/48 | e 5 |a 
| T SES 
| 1 762.5 | 114 0.7 | 05] 1 | 3.3 27 | 05 
2 61.5 | 118 | 05 | 05 2 4.1 24 | 03 
3 59.3 9 16 | 1 3 4.8 21 | 08 
4 56.6 87 | 11 | 03] 4 5.3 37 | 07 
5 53.5 97 |.23 | 4 5 5 | 25 | os 
6 A YET 13 1 045 IES 9.3, | pe. 04 
7 497 | 124 | 18 | os] 7 AL A 
8 444 | 98 | 45] o5] É 18 | 25] O4 
9 bibi 94 | 62] 15 | 73 OBA OS ga 
10 56.2 79 | 27% | 07 | 10 2.9 41 | 0.7 
11 61.3 5.6 | 14 0.6 11 0.2 22 | 0.1 
12 60.5 63 | 15.| 03 | „e A aee 
13 534 | 88 | 8.2 | 08 | 12 289 [d$ [os 
14 482 | 116 | 29 | 1 13 1. 3. .2 
15 49 127 | 23 | 08] É peser pia 
16 454 | 94 a 18. je y= ay 
D a An Sa oc | 16 0.7 22 | 05 
LM b Siwa 3.5 09 | 0.0 
18 63.2 53 | 16 | 05 
19 684 1:85 us | oe y E Pay] PL, 1,07 
: i i | 19 2 83 | 01 
20 64.1 5 29 | 061 20 12 36 | 05 
21 66.9 3.1 28 | 03 | 21 
22 64.6 28 | 22 | os] 22 
| 28 615 43 | 24 | 02 | 23 
| 94 | 609 18 | 14 | 03 | 24 
25 62 3 27 | 16 | 02 | 25 
26 66.2 1 15 | 06 | 26 
27 591 | 08 | 83 | 0.6 | 27 | Jw 
28 688 | 08 | 2 | 0.1 | 28 
29 541 | 18 | 181| 01 | 29 | | 
| 80 59.6 38 | 82 | 0.3 | 30 
Concluziuni. 


Praful, CO, gi O; sunt elemente după cari putem judecă puri- 
tatea aerului din orașe. 

Aerul străzilor pavate cu asfalt (Calea Victoriei) și prezentând 
o circulație mare conţine cantitatea de 0.0062 gr. de praf la me; 
cel al străzilor pavate cu piatră cubică (B-dul Coltei) prezentând o 


* 
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circulație mică conține cantitatea de 0.006 gr. de praf la mc; cel 
dela Soseá conţine cantitatea de 0.0534 gr. de praf la mc. de aer, 
atunci când circulaţia este mare. Media generală este de 0.0220 
gr. de prat la mc. de aer. 

Din aceste date vedem că aerul dela Sosea, când aceasta pre- 
zentă aceeas aglomeratiune ca si Calea Victoriei, conţine de 8 ori 
mai mult praf decât Calea Victoriei (pavajul). 

La cercetarea chimică și microscopică a prafului din aerul stră- 
zilor am observat marea deosebire dintre praful străzilor asfaltate 
si a celui din străzile pavate cu piatră: 1. praful străzilor pavate 
cu asfalt este mai fin decât praful gros ce se ridică prin circulație 
gi vânt în aerul străzilor pavate cu piatră (v. planga cu exam. 
microscop. a prafului) 2. praful străzilor asfaltate contine cantităţi 
mai mari de substanță organică si mai multă umiditate (v. analiza 
chimică) decât cel dela Soseà si din străzile pavate cu piatră. 

Dozajul CO,. In aerul de câmpie (Băneasa) am găsit cantitatea 
de 2.81/00 Volume CO,. 

In aerul din București am găsit 3.02º/00 Vol. CO). 

Din 36 dozaje de CU, făcute în aerul uzinei de gaz, reiese în 
mod definitiv că uzina influenţează asupra ridicării cantităţii de CO, 
în aerul localului și în vecinătatea cea mai apropiată; deoarece 
bioxidul de carbon format din arderea cărbunilor se difuzează foarte 
repede si vântul amestecă aerul încărcat de CO, cu alt aer, pentru 
imensitatea atmosferei orașului, cantităţile de CO; produse de uzina 
de gaz sunt aproape neglijabile. 

Locurile deschise (parcul Carol I) contin 2.96%/09 Vol. CO). 

Străzile contin 3.06*/,0 Vol. CO». 

Cantitatea de CO, din aerul din București comparată cu aceea a 
oraşelor Paris, Londra, Manchester, Bruxelles gi Kónigsberg ne arată 
că aerul din București contine mai puţin acid carbonic decât toate 
aceste orașe. 

Determinarea calitativă a ozonului. In ceeace priveşte ozonul, 
aerul din București, în timpul observatiunilor ce am făcut, se pre- 
zentă aproape ca aerul câmpiilor; din 95 observafiuni asupra pre- 
zentei ozonului 48 au fost pozitive (v. tabelele de înregistrare a 
Os). Houzeau, la Rouen, din 90 observatiuni a avut 28 pozitive, 
deci mult mai puţine ca în București. 

In timpul determinărilor calitative ale ozonului s'a putut observă 
influenţa, stării cerului (senin sau nor), a mișcării aerului gi a pre- 
siunii atmosferice asupra prezenţei ozonului. 
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Asá dar din punct de vedere al CO, si al ozonului aerul Bucu- 
restilor fatá de acela al celorlalte centre mari europene se prezentá 
excelent. Din punctul de vedere al prafului lasá insá foarte mult 
de dorit. Remediarea nu se poate gási decát in introducerea cát 
mai mult a pavajului de asfalt, stropirea strázilor cat mai des si 


la timp precum gi mai cu seamă in o reglementare severă a cir- 
«culatiunii. 
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Stefan Minovici si Emil Grozea, Cercelări asupra cerului oraşului București. 


1. Fibre vegetale. Primăvara. 2. Preparat primăvara pe vânt puternic. Sosei. 3. Pre- 
parat primăvara. B-dul Coltei. 4. Preparat pe Calea Victoriei. Primăvara. Timp normal. 
parat vara, Soseà, timp normal. 
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Analele A. R.— Tom. XX XVI.—Memoriile Sect. Științifice 
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